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RESUMO - A infestacdo crescente de plantas invasoras nos sistemas agricolas causa prejuizos
as lavouras, com decréscimos acentuados da produtividade, quer pela competi¢do direta pelos
fatores de producdo, quer pelos compostos alelopaticos liberados. Este trabalho consistiu de um
levantamento e analise fitossociologica de alguns aspectos de espécies de invasoras que ocorrem
em sistemas agroflorestais com cupuaguzeiro, em trés arranjos de culturas (mandiocatfruteiras;
anuaistfruteiras; maracuja-+fruteiras), sob trés sistemas de adubagdo (NPK+MO, adubagdo com
Fosforo e Fosforo+leguminosa). As coletas das plantas invasoras feitas em seis amostras de
0,25 m? por parcela foram posteriormente levadas ao laboratorio para identificagdo. As 55 espécies
identificadas estavam distribuidas em 23 familias botanicas, sendo 43 espécies de dicotiledoneas
(78,2%), 11 de monocotiledoneas (20,0%) e uma de pteridofita (1,8%). As familias Poaceae
(monocotiledonea) e Asteraceae (dicotiledonea) foram as mais freqiientes € com maior numero de
individuos. As espécies mais freqiientes e com maior ntimero de plantas por m? foram Paspalum
conjugatum P.J. Bergius (area A) e Homolepis aturensis (Kunth) Chase (area B), ambas da familia
Poaceae; Ageratum conyzoides L. da familia Asteraceae, apresentou a maior densidade. Os
coeficientes de similaridade variaram entre as areas amostradas, sendo os maiores indices observados
nos tratamentos que receberam adubagdo com matéria organica, particularmente nos sistemas
mandioca+fruteiras. As praticas agricolas e os sistemas de manejo do solo e das lavouras exerceram
influéncia na composigao floristica e no tamanho das comunidades de plantas invasoras em cada
local. O nimero de monocotiledoneas foi menor no tratamento com adubagdo NPK+MO.

Palavras-chave: Theobroma grandiflorum, plantas daninhas, monocotiledoneas, dicotiledoneas

Weedy plants in agroforestry systems with cupuassu in the
municipality of Presidente Figueiredo (Amazonas, Brazil).

ABSTRACT - The increase of weed infestation on agricultural systems cause damages to the
crops, decreasing plant productivity by the direct competition or by alelopathy. This work have
undertaken a survey and phytosociological analysis of some aspects of weed species that occur
in agroforestry systems with cupuassu. The treatments consisted of three crops arrangements
(cassavatfruit trees; annuals crops+fruit trees; passion fruit+fruit trees), and three fertilizer
management (NPK+OM, with Phosphorus and Phosphorus+leguminous). Three harvests of weed
plants were accomplished, being six samples of 0,25 m? per plot. The identification of the spe-
cies of the weed plants were carried out in the laboratory. The 55 weed species identified were
distributed in 23 botanical families, being 43 of dicotyledonous species, 11 of monocotyledon-
ous, and one of pteridophyta. The families Poaceae (monocotyledonous) and Asteraceae (di-
cotyledonous) were the most frequent and with large number of individuals. The most frequent
species and with large number of plants per m? were Paspalum conjugatum P.J. Bergius (area A)
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and Homolepis aturensis (Kunth) Chase (area B) of the Poaceae family; Ageratum conyzoides L.
of the Asteraceae family, presented the largest density. The similarity coefficients varied among
the areas studied, being the largest indexes observed in the treatments that received fertilizers
with organic matter (NPK+OM), particularly in the system cassava+fruit trees. The agricultural
practices and the soil and crops management systems, had a great influence to the flora compo-
sition and in the weed plants communities size in each local area. The number of monocotyle-
donous was smaller in the treatment with NPK+OM than in the other treatments.

Key-words: Theobroma grandiflorum, weeds, monocotyledonous, dicotyledonous

INTRODUCAO

A infestagdo crescente de plantas
invasoras nos sistemas agricolas causa
prejuizos as lavouras, com decréscimos
acentuados da produtividade, quer pela
competicao direta pelos fatores de produgao,
quer pelos compostos alelopaticos liberados
(Akobundu, 1987; Almeida, 1988; Martins &
Pitelli, 1994; Saavedra, 1994; Souza Filho et al.,
1997; Vangessel et al., 1995). As comunidades
de plantas invasoras geralmente resultam das
alteragdes ecoldgicas pela agdo antrdpica.
Porém, os danos causados sdo reduzidos
quando manejadas adequadamente (Primavesi,
1992a, b).

As necessidades de mao de obra para
controle das plantas invasoras aumentam com
a continuidade dos cultivos, tendo sido
estimado em cerca de 30 a 40% dos custos
totais de producdo em plantios de
mandioca (Alcantara & Carvalho, 1983) e na
maioria dos cultivos nos tropicos (Yamoah et
al., 1986).

No Brasil, as plantas invasoras sao
responsaveis pela redugdo na produgio de milho
em cerca de 25 a 30 % e de 50 a 70 % em arroz
de sequeiro (Lorenzi, 1980; Domingues et al.,
1982).

Uma importante razdo para o sucesso
das invasoras ¢ a sua capacidade de adaptacao
as condigdes dos agrossistemas, levando a
ocupacdo e exploragdo eficiente do ambiente
(Dias Filho, 1990). Ao manterem uma alta
diversidade de espécies, inclusive dentro da
mesma populagdo, elas competem com maior
sucesso com outras espécies. A heterogeneidade
nas populagdes permite explorar recursos e
adaptar-se a qualquer mudanca de praticas
culturais ou ambientais, enquanto as plantas
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cultivadas evoluem para a homogeneidade, visto
ser a demanda a produtividade individual
(Dekker, 1997).

As préticas culturais e a intensificagdo
dos cultivos provocam desequilibrio nas
populagdes de invasoras (Derksen et al., 1993).
Desse modo, alteragdes na diversidade de
comunidades de plantas invasoras podem estar
relacionadas com o histérico de manejo do solo
e das culturas (Vinha et al., 1982; Derksen et
al., 1993). Stevensen et al. (1997)
observaram efeito significativo da interagdo
rotagdo x tratos culturais na diversidade de
invasoras. Para McCloskey et al. (1996) os
tratos culturais sfo as praticas mais
importantes que afetam a densidade das plantas
invasoras.

Nos sistemas agroflorestais, onde
geralmente a area € mais intensamente ocupada
por espécies cultivadas, os arranjos de
culturas podem exercer um controle mais
eficiente das plantas invasoras. Como
observado por Sousa (1995), algumas
combinagdes de culturas nos sistemas
agroflorestais influenciaram na densidade,
freqliéncia e fitomassa aérea das plantas
invasoras, podendo também, minimizar a
competi¢do ¢ otimizar a produgdo das areas
cultivadas (Schulz et al., 1994).

O trabalho objetivou identificar a
composicdo floristica das comunidades de
plantas invasoras em sistemas agroflorestais
com cupuaguzeiro, procurando-se determinar o
grau de infestacgdo e distribui¢do das populacdes
nas diferentes épocas do ano, de acordo com
os diferentes arranjos dos componentes do
sistema. Procurou-se determinar se diferentes
niveis de fertilidade de solo influenciaram na
diminui¢do ou aumento de espécies de
monocotileddneas e dicotiledoneas na area
estudada.
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MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O trabalho foi conduzido no periodo de
dezembro de 1996 a dezembro de 1998, em
propriedades de pequenos produtores no
municipio de Presidente Figueiredo, Estado do
Amazonas, localizado a 107 km da cidade de
Manaus. Geograficamente, este municipio se
situa entre as coordenadas cartesianas de lati-
tude sul 2° 14’ 26” e aproximadamente entre
os graus 60°a 61° de longitude W. Gr, numa
altitude de 92,9 metros acima do nivel do mar.

O clima da regido é quente e umido,
classificado como Ami, segundo Kdppen.
Caracteriza-se pela temperatura média do més
mais frio nunca inferior a 18°C e a precipitacao
do més mais seco, acima de 60 mm. A
precipitacdo pluviométrica média anual €
sempre superior a 2000 mm e distribuida em
duas estagcdes bem distintas: uma com alta
precipitacdo pluviométrica, que vai de
novembro a maio e a outra, de menor
precipitagdo pluviométrica, vai de junho a
outubro. O periodo de maior estiagem ocorre
freqiientemente de julho a setembro (SUDAM,
1984; EMBRAPA, 1998a, b). O regime
climatico observado na época em que o trabalho
foi desenvolvido apresentou, respectivamente,
um total pluviométrico de 2.585 mm, 2.243 mm
e 2.546 mm para os trés anos. A temperatura
média anual foi de 26,7°C, com a maxima em
torno de 31,2°C e a minima em torno de 23,5°C.
A umidade relativa do ar ¢ bastante elevada em
toda a regido, variando entre 71 % a 91 %, com
média de cerca de 86 % (SUDAM, 1984;
EMBRAPA, 1998a, b).

A economia do municipio ¢ calcada nas
atividades do setor secundario, com destaque
para a mineragdo, ¢ do setor primario, com o
extrativismo (madeira, pedras, minério e
pescado) e a agricultura. Esta ¢ baseada no
cultivo do arroz, mandioca (basicamente para
produgdo de farinha), cupuagu, macaxeira, cana-
de-agtcar, guarana e outras frutas como banana,
mamao, laranja, etc. A pecuaria, constituida pela
explorag@o de bovinos, ¢ também destaque no
municipio (ICOTI, 1992; CPRM, 1998).

As duas propriedades em estudo
localizam-se entre os km 13 e 51 na rodovia

estadual AM-240, nas comunidades Marcos
Freire (km 13) e Sdo Francisco de Assis
(km 22), situadas em assentamentos do
INCRA.

As principais unidades de solo
que predominam na regido sdo o Latossolo
Amarelo, textura muito argilosa, distréfico, o
Podzoélico Vermelho Amarelo, textura média,
distrofico e o Podzodlico Vermelho Amarelo,
textura pesada, distrofico (IPEAAOC, 1971,
1972). O relevo ¢ suavemente ondulado em
algumas areas, existindo outras com relevo
ondulado a muito ondulado. Os solos fazem
parte do ecossistema de terra firme de formacao
recente, originados de sedimentos argilosos do
Terciario, representados pela série Barreiras
(BRASIL, 1978). O solo das areas selecionadas
para estudo ¢ o Latossolo Amarelo, de textura
muito pesada, encontrando-se em relevo plano.
Amostras de solo das areas foram coletadas,
secadas ao ar, moidas e passadas em peneira
de 2 mm para uniformiza¢do. A composi¢ao
quimica e granulométrica encontra-se na
Tabela 1, sendo as determinagdes efetuadas
pelos métodos de analises em uso no
laboratdrio de solos da EMBRAPA Amazonia
Ocidental (EMBRAPA, 1997).

Por ocasido da implantagdo dos
sistemas, as areas encontravam-se com
vegetagdo secundaria (capoeira) de
aproximadamente dois anos, tendo sido
realizado um levantamento floristico antes da
implanta¢do dos sistemas.

Sistemas agroflorestais estudados

Estudou-se a composigao floristica e a
distribui¢do das plantas invasoras em trés
sistemas agroflorestais, os quais haviam sido
implantados em 1994 e conduzidos em um
projeto participativo entre a EMBRAPA/
INPA/UA/IDAM e os pequenos produtores de
agricultura itinerante.

Os trés sistemas agroflorestais
estudados foram constituidos por: 1. Mandioca
+ fruteiras; 2. Cultivos anuais+fruteiras e 3.
Maracuja-+fruteiras. Os componentes fruteiras
foram cupuaguzeiro (Theobroma grandiflorum
(Willd. ex Spreng.) Schum.), bananeira (Musa
spp), pupunheira (Bactris gasipaes Kunth) e
ingazeiro (Inga edulis Mart.).
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Tabela 1 - Caracteristicas quimicas das amostras de solo, na profundidade de 0-20 cm, antes da
queima, aos dezoito e aos trinta ¢ seis meses da implantagdo dos sistemas agroflorestais nas
propriedades rurais do municipio de Presidente Figueiredo, Amazonas.

Determinacgdes1 Antes da 18 meses 36 meses
queima
NPK+MO P P+Leg NPK+MO P P+Leg.
Area A
pH (H20) 4,9 4,7 4,7 5,2 4,9 51 4,6
C (g kg™ 26,5 27,9 33,5 27,5 29,0 28,6 50,0
P (mg.dm?) 2,0 4,0 2,0 2,0 5 5 4
K (mg dm?) 42 56 36 30 95 71 50
Ca (cmol, dm?) 0,87 2,29 1,83 1,00 2,05 3,59 1,49
Mg (cmol, dm?) 0,38 0,74 0,54 0,31 0,69 0,75 0,43
S (cmol, dm?) 1,39 3,17 2,46 2,79 5,12 6,12 1,95
Al (%) 46,9 18,1 32,8 50,2 12,5 12,2 40,0
Areia Grossa (%) 3,45
Areia Fina (%) 1,50
Argila (%) 79,74
Silte (%) 15,33
Area B
pH (H20) 4,5 4,4 4.1 4,7 4,5 4,4 4,3
C (g kg™ 23,7 23,5 26,3 27,5 26,3 245 336
P (mg.dm?) 2 3 2 3 2 2 2
K (mg.dm?) 24 104 24 24 43 38 31
Ca (cmol, dm?) 0,57 2,27 0,43 2,27 1,14 1,18 0,83
Mg (cmol_ dm?) 0,24 0,57 0,32 0,56 0,43 0,53 0,30
S (cmol_ dm?) 0,87 3,11 0,81 2,45 2,65 2,66 1,91
Al (%) 66,2 16,6 42,6 31,0 32,2 32,3 46,6
Areia Grossa (%) 4,27
Areia Fina (%) 1,75
Argila (%) 82,14
Silte (%) 11,86

Métodos de estudo

Os sistemas foram testados com trés
tratamentos de manejo de solos: (1) com
adubagdo NPK+Matéria Organica (MO), (2)
adubagdo com fosforo e (3) fosforotleguminosa
de cobertura (Mucuna pruriens (L.) DC..

Os niveis de adubagdo organica foram
constituidos por: 3 litros/cova de esterco de
galinha aplicado nas covas do maracujazeiro
(Passiflora actinia Hook.) e 12 litros nas linhas
de plantio das plantas anuais: feijao-caupi -
Vigna unguiculata (L.) Walp. e mandioca
(Manihot esculenta L.), aplicadas em uma tinica
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vez. A adubagdo quimica correspondeu a 70 g
de uréia, 145 g de superfosfato triplo ¢ 96 g de
cloreto de potassio em cada cova das plantas
de maracuja ou 144 g, 264 g e 216 g de uréia,
superfosfato triplo e KCl, respectivamente, nas
linhas de plantio das plantas anuais, sendo a
aplicagdo feita anualmente. Uma dose de
calcario dolomitico equivalente a 1,5 t ha™! foi
utilizada a lango em todas as parcelas e a
incorporagdo efetuada com enxada. A
quantidade de esterco de galinha foi equivalente
a 7 t ha'! e a adubagdo quimica, a 40 kg de N
ha’, 35 kg de P ha'' e 67 kg de K ha'. O P foi
aplicado de uma s6 vez no plantio das lavouras.

Sousa et al.



O N e o K foram aplicados metade por ocasido
do plantio e a outra metade conforme a cultura
entre 45 e 60 dias apos o plantio. Para as
espécies ja implantadas, os adubos foram
aplicados em cobertura proximo a planta, sendo
o fosforo usado de uma tinica vez e o nitrogénio
e potassio em duas aplicagdes anuais. A mucuna
foi semeada no final do ciclo da primeira
lavoura anual.

Os sistemas foram implantados em
modulos de 54 m x 72 m, em duas propriedades
rurais (A e B). Cada parcela correspondeu a
18 m x 24 m. O delineamento experimental
utilizado foi o de blocos ao acaso, em faixas,
com seis repeticdes. A analise de variancia dos
resultados seguiu modelo proposto por Pimentel
Gomes (1982).

As plantas invasoras foram coletadas em
trés periodos, sendo o primeiro em fevereiro
de 1997, na época chuvosa, antes do plantio
das espécies anuais e semi-perene e antes da
aplicacdo dos tratamentos de adubagdo. Os
outros periodos foram novembro/97 (época
seca) e janeiro-fevereiro/98 (época chuvosa). As
plantas foram coletadas em cada parcela e
identificadas. As amostragens corresponderam
a seis amostras de 0,25 m? cada, por parcela,
distribuidas aleatoriamente, usando-se um
quadrado de madeira de 50 cm x 50 cm. As seis
areas amostradas eqiiivaliam a 1% da 4rea 1til
de cada parcela.

Apos a identificagdo preliminar feita
pelos botanicos no campo, e a estimativa do
grau de infestagdo, as plantas invasoras foram
cortadas rente ao solo, separadas por classe em
monocotiledoneas e dicotiledoneas, levadas
para o laboratério para completar o trabalho
de separagdo por espécie e identificacdo. Apos
a separagdo das plantas por espécie, foi feita a
contagem de todos os individuos em cada sub-
area amostrada, inclusive plantulas, quando era
possivel se distinguir.

Para facilitar a identifica¢do boténica,
foram preparadas, ainda no campo, exsicatas
de todas as espécies encontradas. Procedeu-se
uma breve descricdo das principais
caracteristicas das plantas, tais como porte da
espécie, altura, tipo de folha e de flores, quando
encontradas. Foram preparadas fichas para
catalogagdo, onde foram anotados nome comum
e cientifico, data e local da coleta.

O trabalho de identificagdo foi feito, em
principio, por comparagdo, utilizando-se as
seguintes referéncias (Leitdo Filho et al., 1972;
Albuquerque, 1980; Kissmann & Groth, 1993;
Lorenzi, 1994; Le Bourgeois & Merlier, 1995).
Quando nao foi possivel, ou havia duvidas,
contou-se com a colaboragdo de um especialista
ou em alguns casos foram citados apenas em
nivel de género e/ou familia. As duplicatas das
exsicatas de todas as espécies foram
depositadas no herbario da EMBRAPA
Amazonia Ocidental/Manaus.

A avaliagdo de comunidades de plantas
invasoras e do seu comportamento nos
diferentes habitats foi feita usando-se variaveis
como freqiiéncia, coeficiente de similaridade,
matéria seca e abundancia (Carvalho & Pitelli,
1992).

Para o estudo quantitativo, foi efetuada
a contagem do numero de plantas de cada
espécie, a partir do que realizaram-se os calculos
de freqliéncia de ocorréncia, usando-se a
férmula a seguir, sendo os resultados dados em
percentagem (Carvalho & Pitelli, 1992; Sousa,
1995).

F = Po x100/PT

F = Freqiiéncia (%)

Po = ntimero de parcelas ocupadas, isto
¢, em que ocorre uma dada espécie

PT = ntmero total de parcelas
amostradas.

A densidade foi definida como o niimero
de individuos por metro quadrado, sendo
determinada para cada espécie pela formula
descrita por Carvalho & Pitelli (1992) e Sousa
(1995):

DA= n/m? onde:

DA = densidade absoluta

n = nimero total de individuos de uma
dada espécie

m? = metros quadrados.

O coeficiente de similaridade foi
calculado baseando-se na seguinte féormula:
CS=2C x 100/A+B, proposta por Sorensen
(1948), apud Carvalho & Pitelli (1992) e Sousa
(1995), onde:

CS = Coeficiente de Similaridade (%)

A= niimero de espécies do habitat A;

B= numero de espécies do habitat B;

C=nimero de espécies comuns aos dois
habitats.
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Os dados do ntmero de plantas
invasoras foram transformados em \/X+0,5,
para efeito da andlise de varidncia. A
significancia para a analise de variancia foi feita
pelo teste “F” a 5% de probabilidade. As
comparagdes entre as médias foram feitas pelo
teste de “Tukey”, também a 5% de
probabilidade. Os calculos do desvio padrao (s)
e erro padrdo da média (s, ) foram conforme
Pimentel Gomes (1982).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracterizacio das Plantas
Invasoras nos Sistemas de uso
da terra

Foram identificadas 55 espécies de
plantas invasoras, distribuidas em 23 familias
boténicas (Tabela 2). Destas espécies, 43 sdo
dicotileddneas (78,2 %), 11 monocotiledoneas
(20,0%) e uma pteridofita (1,8%). Na Tabela 2
foram relacionadas todas as espécies
encontradas nas duas areas ¢ identificadas pelos
seus nomes cientifico e vulgar, quando
conhecidos, segundo Silva et al. (1977); Silva
et al. (1988), Mori et al. (1980), Lorenzi
(1994).

Observa-se também na Tabela 2, que as
espécies com maiores médias de densidades, ou
seja, com maior nimero de plantas por m? fo-
ram Paspalum conjugatum P.J. Bergius e Ag-
eratum conyzoides L. na area A, com 66,81 e
44,67 plantas m>, respectivamente. Na area B,
as espécies com maiores densidades foram
Homolepis aturensis (Kunth) Chase e Agera-
tum conyzoides L., com 41,95 e 35,36 plantas
m?, respectivamente.

As dez espécies mais importantes em
numero de individuos por m? corresponderam
a 86,34% na area A e 89,95% na area B. Destas,
verifica-se que as familias Poaceae (area A),
Poaceae e Cyperaceae (area B) representam
42.91% e 60,88% nas areas A e B,
respectivamente. Pleasant et al. (1990),
estudando medidas de controle de invasoras em
sistemas de cultivo continuo de lavouras anuais,
mostraram que 60% das invasoras na primeira
cultura eram constituidas por Poaceae, contra
15% de dicotiledoneas e 25% de Cyperaceae.
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Ja no sexto cultivo, as Poaceae compunham
80% da populacdo de invasoras.

Conforme a densidade da comunidade
em nivel de grupo, nota-se que as
monocotiledoneas foram superiores em relagdo
ao nimero de individuos por metro quadrado,
particularmente na area B. O nimero total de
individuos de Poaceae e Cyperaceae por m* na
area B foi de 93,2 plantas m?, enquanto o
numero de dicotiledéneas foi de 55,1 plantas
m (Tabela 2). Na area A, as monocotiledoneas
estavam constituidas somente por Poaceae, com
113,0 individuos por m?, sendo um niimero
bastante expressivo quando comparado a 138,6
plantas m? das 43 espécies dicotiledoneas.
Mori et al. (1980) observaram que a ocorréncia
de dicotiledoneas foi maior que as
monocotiledoneas (46 vs. 26 espécies). No
entanto, as monocotiledoneas apresentaram
maior biomassa, indicando que foram quase
duas vezes mais prejudiciais aos cultivos que
as dicotiledoneas.

As familias Poaceae e Asteraceae
apresentaram maior niimero de espécies, ambas
com 10, destacando-se Paspalum conjugatum
P.J. Bergius, na area A, e Homolepis aturensis
(Kunth) Chase, na area B, como as mais
freqiientes da familia Poaceae. Panicum laxum
Sw., a terceira espécie mais freqiiente da familia
Poaceae, teve freqiiéncia de somente 9,29% e
7,22% nas areas A e B, respectivamente. Na
familia Asteraceae, destacaram-se Ageratum
conyzoides nas areas A e B, e Emilia coccinea,
na area A como as mais freqlientes. Outras
familias com menor numero de espécies foram
Euphorbiaceae (6), Rubiaceae (5), Verbenaceae
(3) e Cecropiaceae (3). As demais apresentaram
apenas uma espécie.

Comparando-se com os dados do
levantamento floristico realizado na area em
1994, antes da implantacdo dos sistemas,
verifica-se que os cultivos modificaram a
diversidade das espécies da vegetagdo invasora.
Neste levantamento identificou-se cerca de 18
espécies, representadas por 16 familias. As
espécies com maior numero de individuos
encontradas na area, com vegetacao de capoeira
de aproximadamente dois anos, pertenciam as
familias Cecropiaceae (15), Melastomataceae
(6) e Rubiaceae (5), que provavelmente
compunham 80% do total de individuos de
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Tabela 2 - Espécies invasoras ocorrentes em sistemas agroflorestais nas duas areas amostradas,
no municipio de Presidente Figueiredo, Amazonas, no periodo de fev/97 a fev/98.

Familia Area A Area B
Espécie Nome Cientifico* Nome Comum, Fregiéncia Densidade Freqiiéncia  Densidade
(%) nm? (%) nm?

Asteraceae (Dicotiledonea) 34,33 86,69 27,65 41,01
Ageratum conyzoides L. Mentrasto, Catinga-de-bode 17,69 44,67 23,84 35,36
Emilia coccinea (Sims) G. Don Pincel-amarelo 10,14 25,60 0,17 0,25
Porophyllum ruderale (Jacq.) Cass. Couve-cravinho, rojao 3,92 9,90 0,12 0,17
Acanthospermum australle Carrapicho de carneiro 2,23 5,63 1,90 2,81
(Loefl.) O. Kuntze
Emilia sonchifolia (L.) DC. Pincel-vermelho, serralha 0,09 0,22 0,20 0,30
Conyza floribunda Kunth Rabo de foguete, capigoba 0,03 0,07 0,73 1,09
Eupatorium maximilianii Schrad. Erva-de-S&o-Jodo, mata-pasto 0,22 0,57 0,00 0,00
ex. DC.
Vernonia sp. Assa-peixe 0,00 0,00 0,07 0,10
Vernonia sp. Assa-peixe 0,01 0,02 0,58 0,86
Melampodium camphoratum 0,00 0,00 0,05 0,07
(L.f.) Baker

Poaceae (Monocotiledénea) 44,76 113,01 53,85 79,88
Paspalum conjugatum P.J. Bergius Capim-roxo, capim-pacuam 26,46 66,81 8,97 13,31
Homolepis aturensis (Kunth) Chase Capim-pacud, capim-papua, pacud 0,58 1,46 28,28 41,95
Panicum laxum Sw. Capim-barba-de-bode, barba-de-bode 9,29 23,46 7,22 10,72
Paspalum decumbens Sw. Capim-mimoso 3,95 9,98 0,57 0,84
Digitaria horizontalis Willd. Capim-de-roga 3,21 8,10 2,25 3,33
Digitaria sp. Capim-digitaria 0,60 1,51 3,08 4,57
Paspalum notatum Fliggé. Grama, capim-batatais 0,64 1,60 2,08 3,09
Panicum rudgei Roem. et Schult. 0,00 0,00 0,27 0,40
Panicum sp. Capim-coldnia, capim-de-planta 0,00 0,00 0,02 0,02
Eleusine indica (L.) Gaertn. Capim-pé-de-galinha 0,04 0,10 1,12 1,65

Euphorbiaceae (Dicotiledénea) 7,89 19,93 2,20 3,26
Phyllanthus niruri L. Quebra-pedra 5,00 12,62 0,85 1,26
Euphorbia prostrata Aiton Quebra-pedra rasteira 0,72 1,83 0,72 1,06
Croton lobatus L. Velame, café-bravo 1,11 2,79 0,20 0,30
Euphorbiaceae 0,04 0,10 0,00 0,00
Croton trinitatis Millsp. Vassoura 0,02 0,05 0,43 0,64
Euphorbia brasiliensis Lam. Erva-de-santa-luzia 1,01 2,54 0,00 0,00

Rubiaceae (Dicotiledénea) 4,58 11,57 4,58 6,79
Spermacoce alata Aubl. Vassourinha, erva-quente 0,25 0,64 3,31 4,91
Oldenlandia corymbosa L. Cipo-chifre-de-bode 1,50 3,78 0,18 0,27
Spermacoce verticillata Vassourinha-de-botao 2,44 6,15 0,33 0,49
(L.) G. F. W. Meyer
Spermacoce latifolia Aubl. Erva-de-lagarto 0,13 0,32 0,65 0,96
Richardia brasiliensis (Mog.) Gomez Poaia-branca 0,27 0,69 0,10 0,15

Cyperaceae (Monocotiledénea) 0,00 0,00 8,99 13,33
Cyperus sp. Tiririca 0,00 0,00 8,99 13,33

Verbenaceae (Dicotiled6nea) 3,25 8,20 0,40 0,59
Lantana camara L. Chumbinho, cambara 2,54 6,42 0,17 0,25
Lantana lilacina Desf. Cambara-roxo 0,03 0,07 0,00 0,00
Stachytarpheta cayennensis Gervao 0,67 1,70 0,23 0,35
(L.C.Rich.) M. Vahl
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Tabela 2 - Continuagdo

Amaranthaceae (Dicotiledénea)

Alternanthera tenella Colla

Solanaceae (Dicotiledonea)

Solanum rugosum Dunal

Cecropiaceae (Dicotileddnea)
Cecropia leucocoma Miq.

Cecropia sp.

Malpighiaceae (Dicotiledonea)

Dicella conwayi Rusby

Sapindaceae (Dicotiledonea)

Talisia sp.

Lamiaceae (Dicotileddnea)

Hyptis atrorubens Poit.

Leguminosae (Dicotileddnea)

Mucuna aterrima (Piper et Tracy)

Holland = Mucuna pruriens (L.) DC.

Vigna unguiculata (L.) Walp.
Arachis hypogaea L.

Clusiaceae (Dicotiledonea)

Vismia sp.

Polypodiaceae (Pteridéfita)

Polypodiaceae

Bignoniaceae (Dicotileddnea)

Tabebuia spp.

Convolvulaceae (Dicotileddnea)

Ipomea spp.

Aristolochiaceae (Dicotiledonea)

Aristolochia sp.

Fabaceae (Dicotileddnea)

Machaerium hoehneanum Ducke

Chrysobalanaceae (Dicotileddnea)

Hirtella sp.

Moraceae (Dicotiledonea)

Sorocea sp.

Melastomataceae (Dicotiledonea)
Clidemia bullosa DC.

Hippocrateaceae (Dicotiledonea)

Hippocratea sp.

Total

Apaga-fogo

Coga-coga, cajucara, amor-de-cunha

Embaliba
Embatiba

Pitomba brava

Velame, trevo-roxo

Mucuna

Feijao-de-praia

Amendoim

Lacre

Samambaia

Pau d'arco

Campainha, corda-de-viola

4,45
4,45

0,32
0,32

0,14
0,00

0,14

0,08
0,08

0,00
0,00

0,00
0,00

0,02
0,02

0,00
0,00

0,13
0,13

0,04
0,04

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,01
0,01

100

11,23
11,23

0,81
0,81

0,35
0,00

0,35

0,20
0,20

0,00
0,00

0,00
0,00

0,05
0,05

0,00
0,00

0,32
0,32

0,10
0,10

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,02
0,02

252

0,58
0,58

0,08
0,08

0,12
0,00

0,12

0,02
0,02

0,03
0,03

0,48
0,48

0,10
0,10

0,00
0,00

0,12
0,12

0,00
0,00

0,02
0,02

0,02
0,02

0,10
0,10

0,30
0,30

0,08
0,08

0,12
0,12

0,17
0,17

0,00
0,00

100

0,86
0,86

0,12
0,12

0,17
0,00

0,17

0,02
0,02

0,05
0,05

0,72
0,72

0,15
0,15

0,00
0,00

0,17
0,17

0,00
0,00

0,02
0,02

0,02
0,02

0,15
0,15

0,44
0,44

0,12
0,12

0,17
0,17

0,25
0,25

0,00
0,00

148,32

Mucuna aterrima - nome conhecido no Brasil; porém, trata-se de uma variedade da Mucuna pruriens Carsky

et al., 1998).

* Fonte de verificagdo dos nomes cientificos: http://mobot.mobot.org/W3T/Search/vast.html (31/3/2003).
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arboreas. Também, foram encontradas espécies
das familias: Gleicheniaceae (2), Burseraceae
(2), Sapindaceae (2), Fabaceae (2), Solanaceae
(1), entre outras. Diferentemente,
em  areas de floresta primaria, Klinge et al.
(1975) mostraram que a maior riqueza de
espécies pertence as familias Leguminosae
(ocorrendo em todos os estratos), Sapotaceae,
Lauraceae, Chrysobalanaceae e Rubiaceae.

Observa-se na Tabela 2, que algumas
dessas familias ndo foram encontradas nesta
avaliagdo e mesmo as que ocorreram nao foram
as mais freqiientes, geralmente apresentando-
se com poucas espécies e poucos individuos,
excecdo feita apenas a familia Rubiaceae, a
terceira mais freqliente das dicotiledoneas,
apresentando-se com cinco espécies. Estes
resultados mostram a alteracdo na diversidade
da composicao floristica das areas com o uso.
Souza, Silva & Figueiredo (1998), comparando
areas de cultivo com areas de pousio, também
observaram reducdo na diversidade de espécies
nas areas de cultivo. Familias como
Malpighiaceae, Cecropiaceae, Euphorbiaceae,
Cyperaceae, Poaceae, entre outras,
foram também encontradas em areas
experimentais na EMBRAPA Amazonia
Ocidental e em 4reas cultivadas com
cupuaguzeiro (Silva, 1999).

O grupo das monocotileddneas foi
formado por somente duas familias, Poaceae e
Cyperaceae, representando 20% do
total das espécies registradas. No entanto, o
nimero de individuos por familia foi muito
maior, correspondendo a 49,3% da familia
Poaceae, contra 31% da familia Asteraceae, a
maior representante das dicotiledoneas.

A maior freqiiéncia de espécies das
Poaceae pode ser justificada pelo manejo do
solo (Kissmann & Groth, 1993) e,
possivelmente, pela diminui¢ao da fertilidade
deste com os cultivos sucessivos,
principalmente nos tratamentos sem adubagio
completa. Neste caso, a ocorréncia de
monocotiledoneas em maior quantidade indica
também a maior eficiéncia destas espécies na
exploragdo dos fatores de produgao (Silva et al.,
1988 ).

Trabalhos conduzidos em areas da
regido amazonica tém mostrado a familia

Poaceae e principalmente a espécie Paspalum
conjugatum como mais freqiientes (Souza Filho,
1995; Souza et al., 1998). Alcantara & Carvalho
(1983), nos estudos de invasoras em plantios
de mandioca, identificaram, também, as familias
Poaceae e Asteraceae como as mais freqiientes.
De igual modo, areas ocupadas com plantios
de cacau, bananeira e com leguminosas de
cobertura de solo foram encontradas
proliferando por invasoras mais freqiientes, tais
como espécies de Poaceae, como Paspalum
conjugatum, além de outras importantes citadas
neste estudo (Lisboa & Vinha, 1982; Silva et
al., 1988; Valenzuela, 1990). Esta espécie se
adapta as condi¢des de baixa luminosidade,
além de vegetar em solos de fertilidade média,
razdo portanto, de ser encontrada com maior
freqliéncia em areas bastante sombreadas
(Lisboa & Vinha, 1982). Assim, também, pode-
se justificar a maior freqiiéncia desta espécie e
de outras Poaceae nos sistemas agroflorestais,
onde ha maior ocupagdo das areas com plantas
perenes arboreas e, consequentemente, menor
incidéncia de luz.

A distribui¢do das dicotiledoneas foi
generalizada nas areas e nos tratamentos
estudados. Observou-se, no entanto, maior
ocorréncia na area A que na B e geralmente,
enquanto aumentava o nimero de dicotiledoneas
decrescia o numero de monocotiledoneas
(Figura 1, Tabela 3).

O numero de monocotiledoneas foi
menor no tratamento com adubagdo completa
(NPK+MO) e maior nos demais tratamentos,
ou seja, com P e P+Leguminosa, em ambas as
areas (Tabela 3). Com as dicotiledoneas, no
entanto, o processo foi inverso; nas areas com
aduba¢do NPK+MO, no solo com fertilidade
mais elevada (Tabela 1), o nimero de
dicotileddneas foi 113% (area A) e 17% (area
B) maior que as monocotiledoneas, decrescendo
nos tratamentos P e P+Leguminosa e, com
menos adubag@o. O maior numero de plantas
deste grupo pode estar relacionado a maior
diversidade de dicotiledoneas, em razao da
maioria das familias boténicas encontrar-se
neste grupo (Nee, 1995). Por outro lado, neste
grupo também sdo encontradas as familias de
plantas invasoras consideradas mais agressivas
(Sousa, 1995).
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Figura 1 - Numero de mocotiledoneas, dicotiledoneas e total de invasoras encontradas nas areas
A e B amostradas, no municipio de Presidente Figueiredo, Amazonas, no periodo de fev/97 a
fev/98, em fungdo dos sistemas e dos tipos de adubag@o. Médias seguidas por letras distintas
diferem entre si a 5% pelo teste de Tukey (Vx+0,5)

Nimero de p lantas

Nim ero de plantas

Nime ro de p lntas

Area A .
AreaB
160 m Mandiocat+Fruteras DMS (5% ) =8,68 a
1 o Anuais+Frute ras CV o) =44 4 140 DMS (5%) =3,03
140 { m Maracuja+Fruteras 120 4 a CV (%) =444

1204 100 4

100 -
80

60 4

604
404 404
204 204
0+ 04
NPK + MO P P +Lleg. NPK + MO P P+ Leg.
NGmero de monocotileddneas
250 DMS (5%) = 10,52 loo a DS (5%) =3.32

CV () =526 CV@®%)=526

NPK + MO [ P+leg. NPK + MO P P+ Leg.

Nimero de dicotileddneas

DMS (5%) = 10,46 DMS (5%) = 3,31
300 a a CV@®%)=329 a CV (%) =329

NPK + MO P P+leg. NPK + MO P P+ Leg.

Tpode adubagdo Tipo de adubacédo

NG mero total de invasoras

Tabela 3. Numero de plantas m? de invasoras dicotiledoneas e monocotiledoneas em sistemas
agroflorestais, nas duas areas amostradas, no municipio de Presidente Figueiredo, Amazonas,
no periodo de fev/97 a fev/98.

Espécies NPK + MO P P + Leguminosa
Area A
Dicotiled6neas 147 A 94 B 75 B
Monotiledéneas 69 B 88 A 96 A
Area B
Dicotiledéneas 55 A 31 B 23 B
Monotiledéneas 47 B 72 A 84 A
Médias
Dicotiledbneas 101 A 62 B 49 B
Monotiledéneas 58 B 80 A 90 A

'"Médias na mesma linha, seguidas por letras mailsculas distintas na mesma classe, diferem entre si a 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey.
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De modo geral, o numero total de
plantas e de espécies invasoras aumentou com
o tempo como pode ser observado na Figura 2
e Tabela 4. O niimero total de plantas invasoras
decresceu na segunda coleta, sendo mais
acentuado nos sistemas mandioca+fruteiras e
maracujatfruteiras (Figura 2). O numero de
espécies monocotiledoneas também mostrou
um ligeiro decréscimo na segunda coleta de
invasoras na area B (Tabela 4). Estes
decréscimos corresponderam a época mais seca,
e conseqiientemente, periodo de maior
deficiéncia hidrica.

Os dados da Tabela 4 mostram um
acréscimo de 42% e 26% ocorrido no numero
total de espécies invasoras da primeira para a
terceira coleta (fev/97 para fev/98) nas areas B
e A, respectivamente, sendo 22% e 50% o
aumento de espécies dicotiledoneas e 40% e
25% o de monocotiledoneas. Os dados totais
de espécies que ocorreram nas areas A ¢ B
(Tabela 4) evidenciam o nimero expressivo de
espécies dicotiledoneas em relagdo as
monocotiledoneas, 29 versus 9 na area A e 35
versus 11 na area B, assim como mostram a maior
diversidade da area B (46 versus 38 espécies), o
que pode estar relacionado ao banco de sementes
do solo diferente para cada area.

Tabela 4 - Numero total de espécies de plantas invasoras, monocotiledoneas e dicotiledoneas em
sistemas agroflorestais, nas duas areas amostradas, no municipio de Presidente Figueiredo,
Amazonas, no periodo de fev/97 a fev/98 nas duas areas em fungdo das trés épocas de

amostragem.

Epocas Dicotiledéneas’ Monocotiledéneas Total
Area A

Fevereiro/97 18 5 23

Novembro/97 19 7 26

Fevereiro/98 22 7 29

Total? 29 9 38
Area B

Fevereiro/97 16 8 24

Novembro/97 20 7 27

Fevereiro/98 24 10 34

Total 35 11 46

'-A espécie de planta invasora da familia Polipodiaceae foi incluida no grupo das monocotiledoneas.
2-Numero total de espécies que ocorreram e ndo a soma das colunas.

No sistema anuais+fruteiras, as
monocotileddoneas tiveram um aumento
continuo, o que pode ter sido em razdo dos
cultivos anuais mais freqiientes e que
permitiram maior movimentacdo do solo
(Figura 2). Estes dados concordam com
resultados anteriores relatados, que concluiram
pela menor perturbagdo do solo como
responsaveis pela reducdo da reinfestagdo das
plantas invasoras, incluindo espécies da familia
Poaceae (McCloskey et al., 1996).

Plantas invasoras em sistemas agroflorestais...

Nos agrossistemas tropicais, as
comunidades de plantas invasoras dominantes
sdo formadas por espécies nativas e
cosmopolitas. Os resultados deste estudo
mostram que as praticas agricolas e os sistemas
de manejo do solo e das culturas exercem
influéncia acentuada na composicéo floristica e
no tamanho das comunidades de plantas
invasoras em cada local. Estes resultados
corroboram outros trabalhos com plantas
invasoras (Kellman, 1980; Derksen et al., 1993;
Dekker, 1997).

363



Nimero deplantas porespécie Nimero de plantas por espécie
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450
400
350
300
250
200
150
100

50

700
600
500

300
200
100

— 4 Dicotiledoneas (A) _m Monocotileddoneas (A)

—o Dicotileddneas (B) —&—Monocotledbneas (B)

_w Total
L L L L
Fev/97 Nov/97  Fev/98
Fevld7 NovP7 FevP8

a—

Fev/Q7

Nov/Q7 Fev/98

Epocas de amostragem

Figura 2 - Influéncia das épocas de amostragem sobre grau de infestagdo de monocotiledoneas,
dicotiledoneas e total nas areas A e B amostradas, no municipio de Presidente Figueiredo,
Amazonas, no periodo de fev/97 a fev/98, em fungdo dos trés tipos de sistemas - (a)
Mandioca+Fruteiras; (b) Anuais+ Fruteiras; (c) Maracuja+Fruteiras.
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Variagdo da comunidade de plantas
invasoras nos sistemas agroflorestais estudados.

Verifica-se pelos coeficientes de
similaridade dos locais e tratamentos estudados
que algumas A4reas mostram maiores
semelhangas em termos de espécies que outras
(Tabela 5). No entanto, as similaridades entre
as dreas com os sistemas sdo todas menores
que 50%.

Os maiores coeficientes de similaridade,
entre as duas areas, foram observados nos
tratamentos que receberam adubagdo com
matéria organica (NPK+MO), particularmente
nos sistemas mandioca+fruteiras (44,0%),
anuaistfruteiras (42,1%) e maracuja-+fruteiras
(46,3%). Este ultimo apresenta o maior
coeficiente de similaridade entre as areas A e
B, provavelmente em razdo da menor
movimenta¢do do solo com o cultivo do
maracuja, o qual tem ciclo mais longo que as
culturas anuais e a mandioca. Os menores
coeficientes foram observados no sistema
anuais+fruteiras com NPK+MO (18,8%), P
(15,6%) e P+Leguminosa (20,7%) na area A e
maracujatfruteiras com P, na B. De modo geral,
os menores coeficientes de similaridade entre
as areas A e B em qualquer dos sistemas
envolviam os tratamentos com P e
P+Leguminosa. Estes variaram entre 20,0% a
38,9% (P e P+leguminosa, no sistema
mandioca+fruteiras<anuais+fruteiras<
maracujatfruteiras); entre 21,2% a 21,9%
(P+leguminosa e P, no sistema

mandioca+fruteiras e anuais+fruteiras <
anuaistfruteiras e maracuja+fruteiras
<mandioca+fruteiras e maracuja+fruteiras).
Dessa forma, comparando-se os dados das duas
areas, verifica-se que as maiores similaridades
ocorreram nos trés sistemas maracuja-+fruteiras
com NPK+MO, mandioca+fruteiras com
NPK+MO e anuais+fruteiras com NPK+MO,
cada um com o seu tratamento correspondente
na outra area, cujos coeficientes foram de
46,3%, 44,0% e 42,1%, respectivamente.

O indice de similaridade medido pelo
numero de espécies comuns nas diferentes
areas mostram a intensifica¢do do uso das areas,
indicando o tipo de manejo do solo pelo tipo
de comunidades de invasoras ocorrentes. Odum
et al. (1994), comparando a vegetacdo entre
areas de cultivo e areas mais antigas, mostraram
a grande diferenga existente entre as areas;
obtiveram coeficientes de similaridade entre 1-
18%. Os mesmos autores mostraram que as seis
espécies mais dominantes nas areas antigas nao
foram encontradas nas de cultivo, enquanto que
invasoras de cultivo foram encontradas apenas
esparsamente nas areas antigas. Notaram
também, que as maiores semelhangas foram
entre as areas de plantio direto e as antigas
adubadas (18%), concluindo que as invasoras
prejudiciais a agricultura sdo realmente aquelas
que se adaptam aos fertilizantes, desenvolvem
resisténcia ao herbicida e geralmente nao
ocorrem nos ecossistemas naturais. Carvalho &
Pitelli (1992) mostraram que os coeficientes de

Tabela 5 - Coeficientes de similaridade (%) das espécies de plantas invasoras entre as areas A
¢ B amostradas e os sistemas de cultivo e de adubag@o, em propriedades rurais, no municipio
de Presidente Figueiredo, Amazonas, no periodo de fev/97 a fev/98.

Sistemas Adubagéo Area A
Mandioca + Fruteiras Anuais + Fruteiras Maracuja + Fruteiras
NPK+MO P P+Leg NPK+MO P P+lLeg NPK + MO P P +Leg
Mandioca+Fruteiras NPK + MO 44,05
P 36,07 28,28
o P +Lleg 31,43 20,00 28,54
g Anuais+Fruteiras NPK + MO 42,11 34,21 29,73 42,11
< P 38,24 38,24 21,21 33,33 36,92
P +Leg 26,67 26,67 27,59 24,14 27,59 38,00
Maracuja+Fruteiras NPK + MO 33,33 33,33 31,43 31,43 22,86 28,13 46,25
P 27,27 24,24 21,88 18,75 15,63 20,69 21,21 25,39
P +Leg 33,33 38,89 25,71 25,71 25,71 25,00 32,22 29,51 33,64
S$=7,09  média=2993 s(m)=1,06  CV(%)=237
Plantas invasoras em sistemas agroflorestais... 365



similaridade ndo estdo relacionados aos solos
ou distancia entre as areas, mas podem estar
mais ligados as formas de manejo dadas as
diferentes areas.

Sousa (1995) mostrou que as
comunidades de plantas invasoras em areas de
pastagem foram diferentes das ocorrentes nos
sistemas agroflorestais. Nesses, a similaridade
entre as comunidades de plantas invasoras que
ocorreram no estrato inferior dos diferentes
sistemas agroflorestais foram semelhantes em
50 a mais de 60%. Isso indica, também, que o
manejo dado ao solo é fator importante no
aparecimento das comunidades de invasoras.

Os resultados do presente trabalho
mostraram os maiores coeficientes de
similaridade nas areas onde os sistemas de
manejo do solo foram mais semelhantes,
principalmente nos locais em que o tratamento
NPK+MO foi utilizado (Tabela 5). Assim, o
manejo continuo do solo alterou as
comunidades de plantas invasoras nas areas do
estudo, quando comparadas com as areas
originais utilizadas anteriormente.

CONCLUSOES

A diversificagdo nas areas de cultivo,
aliada as praticas de manejo do solo, influencia
na vegetacao invasora dos cultivos, alterando
as comunidades de plantas invasoras.

Nas duas areas estudadas, as espécies da
familia Poaceae s@o mais eficientes na
exploracdo do solo de baixa fertilidade,
necessitando de manejo mais intensivo para seu
controle.

As praticas agricolas e os sistemas de
manejo do solo e das culturas afetam a
composigdo floristica e o tamanho das
comunidades de plantas invasoras em cada
local.

O numero de plantas monocotiledoneas
foi menor no tratamento com adubacgio
completa (NPK+MO), enquanto o niimero de
dicotiledoneas foi 74% maior neste tratamento.

As espécies com maiores médias de
densidades por m? foram Paspalum conjugatum
e Ageratum conyzoides na area A. Na area B,
as espécies com maiores densidades foram
Homolepis aturensis e Ageratum conyzoides.
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Os maiores coeficientes de similaridade
obtidos nas duas areas mostram que o manejo
continuo do solo altera fortemente as
comunidades de plantas invasoras nas areas,
sendo atualmente bem diferentes das areas
originais, € mais representativo na presenga de
MO.
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