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RESUMO — As mudangas no microclima e no balango hidrico devido ao desmatamento na
Amazénia (regido de Ji-Parana-RO) foram estudadas com dados meteorolégicos coletados de janeiro/
92 até outubro/93, em sitios experimentais de floresta tropical e de pastagem. Observou-se que a
troca de vegetagio (desmatamento) reduz a precipitagdo total em 10%, diminui a evapotranspiragio
real de 24% e também apresenta uma maior amplitude térmica da temperatura do ar de 1,6 °C. A
analise do balango hidrico mostra claramente que a floresta tropical consegue extrair mais agua do
que o sitio de pastagem durante a estagdo seca, embora os dois sitios possuam comportamentos
similares durante a estagio chuvosa.

Palavras-Chaves: Microclima, Balango Hidrico, Desmatamento, Amazdnia

Microclimate and Hidrology Modifications Due to the Deforestation in the Amazénia: a
Case Study in Rondodnia State (RO), Brazil.

ABSTRACT — The microclimate and hydrology changes due to the deforestation in the Ama-
zon (Ji-Parana region-RO) have been studied using micromet data from January/92 until De-
cember/93 collected at the tropical forest and pasture sites. It has been observed that the land-
use change can reduce the rainfall by 10%, decrease the actual evapotranspiration by 24% and
an increase of the daily air temperature range (by 1.6 °C). Also, the water budget clearly shows
that the tropical forest can extract more water than the pasture during the dry season, although
they have similar trends in the wet season,
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INTRODUCAO

Nos ultimos anos a Amazonia tem
sido foco de discussdes no mundo inteiro
arespeito de sua importancia no equilibrio
do ecossistema terrestre ¢ do impacto que
a sua completa devastagio teria sobre o
clima regional ¢ global. Alguns estudos de
simulagdo climatica sobre o tema (Nobre
etal., 1991; Fisch et al., 1997) indicam que
o desmatamento completo da Floresta
Amazonica provocaria, na regido, um
aumento de 0,6 a 2,0 °C na temperatura
do ar, uma diminuigdo de 20 a 30 % nas
taxas de precipitagdo ¢ de evapotrans-
piragdo e estages secas mais prolongadas.

Em vista disso, é de fundamen-
tal importancia o entendimento dos

complexos mecanismos de formacio
do clima da regido ¢ de como as
diversas variaveis envolvidas no
processo se modificam com a
alteragdo da superficie vegetada. A
substituicdo de floresta por pastagem
modifica as interagdes entre a
vegetagdo e a atmosfera. Se grandes
extensoes forem desmatadas, o clima
da regido sera, portanto, influenciado.

O objetivo do presente estudo é
fazer uma andlise comparativa dos
elementos climaticos registrados em
areas desmatadas (pastagem) e de
floresta tropical, afim de compreender
de que forma o desmatamento afetam
o ciclo hidrolégico (em termos da
precipitagdo e evapotranspira¢do ). Ao
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final é feita uma estimativa preliminar do
balango hidrico (considerando os
componentes de precipitagio, evapotrans-
piragdo e agua armazenada no solo)
para os sitios de floresta e de
pastagem do Projeto ABRACOS, na
regido de Ji-Parana (RO).

MATERIAL E METODOS

Instrumentagio

No topo de torres de aluminio foram
instaladas estagdes meteorologicas
automaticas que medem fluxo de radiagiio
solar incidente e refletida , saldo de
radiagiio, temperatura ¢ umidade
especifica do ar, precipitagao, velocidade
e direcdo do vento e fluxo de calor
conduzido ao solo. Para se medir a
radiagdo solar incidente e refletida foram
utilizados pirandmetros CM-5 da Kipp &
Zonen (Delft , The Netherlands). As
medigoes do saldo de radiagfio foram feitas
por um saldo radiométro Q*6 (REBS, Se-
attle, USA). O fluxo de calor do solo foi
medido através de fluximetros
Thomthwaite - modelo 610 (Elmer, New
Jersey, USA), os quais foram instalados a
uma profundidade de 5 mm. As
temperaturas de bulbo seco e umido foram
medidas utilizando-se psicrometros
aspirados, com base em termometros de
resisténcia de platina (IH, Wallingford.
UK), sendo que a precisio das medidas foi
de £ 0,1 °C. Os valores horarios de
precipitacdo foram coletados com
pluviémetros do tipo bascula, com
resolugdo de 0,2 mm (Didcot Instrument
Company, Abingdom, UK). Os valores de
direcdo e velocidade do vento foram
obtidos com anemémetros de conchas
(Didcot Instrument Company, Abingdom,
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UK), sendo que a precisao das medidas do
vento sio de 0,5 m.s" para a velocidade e
de 1 grau para a diregdo. As medidas de
quantidade de dgua no solo foram
realizadas com sondas de neutrons (Didcot
Instrument Company, Abingdom, UK).

Sitios experimentais

Os dados utilizados foram coletados
em Ji-Parana, localizada no estado de
Rondénia, na porgido sudoeste da
Amazdnia. Na drea de coleta de dados
existe uma regido representativa da
vegetagdo nativa de floresta tropical e
outra de area desmatada, correspon-
dendo a Reserva Jaru e a fazenda Nossa
Senhora da Aparecida, respectivamente.
A distancia entre estes dois sitios € de
aproximadamente 80 km. O periodo de
coleta de dados foi de janeiro de 1992
a outubro de 1993.

Reserva Jaru, Ji-Parana (RO)

A Reserva Biologica do Rio Jaru
(10° 05 “S e 61° 55 *“W) é uma reserva
florestal de propriedade do Instituto
Brasileiro de Meio Ambiente (IBAMA),
localizada cerca de 80 km ao norte de Ji-
Parand e a 120m do nivel do mar. E
caracterizada por uma altura média do
dossel de cerca de 33 m. As espécies de
arvores mais altas, situadas ao redor da
torre, sdo : Cedrella odorata, Inga sp.,
Dioclea cf bicolor Bth., Strychnos
amazonicus Krukoft, Protium polybotrium
e Leonia glycicarpa Ruiz.

Fazenda Nossa Senhora da Aparecida,
QOuro Préto D’Oeste (RO)

Este sitio (10° 45°S e 62° 21°'W)
foi estabelecido em outubro de 1991,
numa fazenda de gado 220 m acima
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do nivel do mar e cerca de 50 km a
nordeste de Ji-Parand. Este sitio foi
desmatado cerca de 14 anos atras e esta
no centro de uma area deflorestada de
aproximadamente 50 km de raio. A
grama ( Brachiaria brizantha- A. Rich.) é
grumosa e as raizes da cobertura veg-
etal inicial ainda podem ser vistas. A
pastagem foi queimada no més anterior
a da instalacdo da aparelhagem e, desde
entdo, ndo sofreu nova queima até o
periodo de medigdes utilizadas no
presente trabalho. A estacdo automatica
esta instalada no topo de uma torre de
aluminio de 6 m de altura.

METODOLOGIA

Estimativa da evapotranspiracio

A evapotranspiragdo horaria foi
calculada através da equagédo de Pen-
man-Monteith, a saber:
_S(R,-G-B)+pC,le,~e)ir,

EVT ()

s+A(l+r—‘)
r

onde EVT ¢ a evapotranspiracio (W.m?),
R ¢ o saldo de radiagio (W.m?), G ¢ o
fluxo de calor conduzido ao solo (W.m?),
B € a variagio no armazenamento de
energia na biomassa (W.m?), p é a
massa especifica do ar em (kg.m™), C,
¢ o calor especifico do ar a pressio
constante em (L.kg'.°C"), (e,—¢ ) éo
déficit de pressdo de vapor d’agua em
mb; s € o coeficiente angular da curva
que relaciona pressido de saturagdo do
vapor d’dgua e a temperatura do ar
(mb.°"C"), r, ¢é a resisténcia estomatica
das folhas (s.m™), r ¢ a resisténcia
acrodinamica do ar (s.m') e A é 0
parametro psicrométrico em (mb.°C™").

Energia armazenada na biomassa (B)

Segundo Moore & Fisch (1986),
a variacdo da energia armazenada na
biomassa pode ser estimada a partir de
medidas da temperatura da biomassa e
da distribui¢do da biomassa. A variagao
desta energia armazenada pode ser um
compenente significativo do balango de
energia a nivel horario, quando a
quantidade de biomassa ¢ grande (caso das
florestas). Porém, nem sempre é possivel
obter medidas da temperatura da biomassa,
da temperatura do ar do dossel e da
umidade. Assim sendo, Moore & Fisch
(1986) propuseram uma parametrizagio
mais simples para o calculo da energia
armazenada pela biomassa, em areas de
floresta tropical, a saber:

B,= 16,7 8T, + 28,0 5q, + 12,6 8T,  (2)

onde B, ¢ a energia da biomassa
armazenada (W.m™) na hora i, ou seja
entre a hora i-/ e i, 87T, ¢ a variagdo
apresentada pela temperatura (°C) na
hora i, 8¢, é a variagdo apresentada
pela umidade especifica (g.kg') na
hora i, 87, € a variagao apresentada
pela temperatura (°C) na hora i+/.

Resisténcias aerodinimica e
estomatica

A agua existente no interior da
cavidade sub-estomatal das folhas
sofre a atuacdo de uma resisténcia
quando escapa através da abertura
estomatal por difusdo molecular. A
soma da resisténcia de cada folha é a
resisténcia estomatica da vegetagdo.
No calculo da evapotranspiragao,
usou-se os resultados obtidos por
Wright et al. (1996) para os valores da
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resisténcia estomatica (Fig. 1) em dias
representativos das estagoes timida e seca.

A resisténcia aerodindmica foi
calculada pela expressdo:

A 3)

onde r, ¢ a resisténcia aerodindmica em
sm'; e V¢ a velocidade do vento em m.s
. Esta expressdo foi obtida empiricamente
por Shuttleworth er al., (1984) para a area
de floresta tropical.

Agua acumulada no solo

A quantidade de agua no solo foi
calculada com valores médios da
umidade volumeétrica do solo, valores
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estes medidos proximos as estagdes
automaticas por sondas de neutrons.
Para o sitio experimental localizado na
Reserva Jaru, havia oito tubos de medicéo
de umidade, enquanto na Fazenda Nossa
Senhora Aparecida havia apenas seis tubos.
Os valores apresentados correspondem a
média destes tubos, visando melhorar a
representatividade espacial. As medigdes
iniciaram-se em outubro de 1991, na
Reserva Jaru, e em novembro de 1991, na
Fazenda Nossa Senhora Aparecida. Os
dados utilizados foram de janeiro de 1992
até dezembro de 1993, em ambos os sitios,
sendo que a coleta de dados foi
aproximadamente em intervalo semanal.
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Figura 1, Condutancia estomatica para as areas de floresta tropical (1= estagio chuvosa ¢ 3=¢stagio
seca) e pastagem (2= estago chuvosa e 4=estagdo seca). (Extraido de Wright et al.; 1996).
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Balanc¢o Hidrico

O balango hidrico (mm) foi
calculado como composto, em intervalo
de tempo semanal, do total de dgua
precipitado, do total evapotranspirado ¢
da variacdo da quantidade de agua no
solo, ou seja:

P=EVT+ ES + DP + AS 4

onde P & a precipitacdo; EVT é a
evapotranspiragdo; ES ¢ o escoamento
superficial; DP € a drenagem profunda
¢ AS ¢ a variacdo da quantidade de agua
no solo (AS =S, - S), sendo S, ¢ a
quantidade de agua no instante 7. Todos
estes componentes estdo em mm. Nestas
analises agrupou-se os dois termos (ES e
DP) ndo medidos na equagio (4) em um
unico termo denominado de residuo (R).

RESULTADOS

Ciclo Sazonal

Ao efetuar-se a andlise comparativa,
procurou-se assegurar que os sitios de
floresta e pastagem possuissem os mesmos
numeros de dias de dados. Dessa forma
foram eliminados os erros relativos a
numeros diferentes de dados disponiveis
para cada varidavel. A andlise do
comportamento sazonal das principais
varidveis (fluxos de radiagdo, temperatura
e umidade especifica do ar, velocidade do
vento, precipitagio e evapotranspiragio) foi
baseada no valores caracteristicos mensais
durante o periodo de janeiro de 1992 até
outubro de 1993,

Radiacao solar global

Observa-se, na Figura 2, que a
radiagdo solar global na floresta foi
quase sempre maior que a medida na

pastagem. No periodo total de analise,
a media da radiagdo solar global
integrada ao longo do dia na floresta
foi 17,4 MJ.m?.dia’'!, enquanto na
pastagem este valor foi 16,8 MJ.m-
2.dia’'. No periodo seco (trimestre
junho-julho-agosto), a radiagéo solar
global média foi 18,4 MJ.m?.dia"' na
floresta ¢ 17,1 MJ.m=2.dia’' na
pastagem. No periodo chuvoso
(janeiro-fevereiro-margo) a radiagio
solar global média foi 16,3 MJ.m>.dia"
' na floresta e também na pastagem.
Constatou-se, portanto, que entre o
periodo seco e o chuvoso houve uma
reducdo do valor da radiagio solar glo-
bal. Este fato estd relacionado com
uma maior nebulosidade na estacio
chuvosa. O maior valor de radiagido
solar global na floresta durante a
estagdo seca deve-se a menor presenga
de aerossois, devido ao efeito de
queimada (Feitosa et al., 1998). Em
relacdo ao saldo de radiagdo, também
apresentado na Figura 2, foi observado
que o saldo de radiacdo total diario foi
quase sempre maior na floresta, devido
ao menor albedo. Em média, o saldo da
radiagdo total didrio assumiu, no periodo
todo, o valor de 11,5 MJ.m2dia' na
floresta e 9,8 MJ.m>.dia’’ na pastagem.
No periodo seco, o saldo de radiacdo
total didrio médio foi 11,5 MJ.m2dia’!
na floresta € 9,3 MJL.m?.dia’ na pastagem.
No periodo chuvoso, o saldo de radiagao
total diario médio foi 11,5 MI.m2dia' na
floresta e 10,3 MJ.m?.dia" na pastagem.
Verificou-se que ndo houve uma
variagfio no valor do saldo de radiagéo to-
tal didrio médio entre as estagdes seca e
chuvosa, no sitio de floresta. Embora a
incidéncia solar tenha diminuido, em
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Figura 2. Comportamento médio mensal da radiagao solar global e do saldo de radiagdo, no
sitio de Ji-Parana - RO, nas dreas de floresta (1= radiagdo solar e 3=saldo de radiagdo) e pastagem
(2 = radiagdo solar ¢ 4= saldo de radiagdo), durante o periode de Jan 92 até Out. 93. ).

virtude da redugdo da radiago solar glo-
bal no periodo, houve uma mudanga na
parti¢do total de energia, sendo que a
contribuigio de ondas longas e a variagao
do albedo possibilitaram que nfio houvesse
mudancas significativas no saldo de
radiagio. O aumento do saldo de radiacao
total diario médio na estagio chuvosa, no
sitio de pastagem, estd associado a um
aumento da umidade do solo no periodo
chuvoso. Uma maior quantidade de dgua
no solo provoca uma alteragdo na
capacidade de absorgéo de energia pela
vegetacdo, fendmeno que estd
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relacionado com a mudanga da cor da
vegetagdo e consequentemente albedo
(Culf et al., 1995).

Velocidade do vento

Pode-se observar que a velocidade
do vento apresentou uma tendéncia de
ventos mais intensos na estacdo seca,
principalmente no sitio de floresta (Fig. 3).
No sitio de pastagem este comportamento
¢ mais facilmente distinguido no ano de
1992, onde o valor mdximo da velocidade
do vento ocorreu no més de julho.
Comparativamente, a velocidade do vento
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Figura 3. Comportamento médio mensal da velocidade do vento, no sitio de Ji-Parana-RO, nas
areas de pastagem e floresta, durante o periodo de Jan. 92 até Out. 93.

foi maior no sitio de pastagem que no sitio
de floresta (0,4 m.s'), durante o periodo
chuvoso (0,5 m.s"). No periodo seco
ocorrell 0 0posto, ou seja a velocidade do
vento na floresta (0,6 m.s') apresentou
valores maiores do que os registrados na
pastagem (0,5 m.s). Um maior valor da
velocidade do vento ¢ favoravel ao
aumento da evapotranspiragdo, pois o
processo de saida do vapor d’agua ¢
facilitado. Desta forma, o comporta-
mento sazonal da velocidade do vento,
ou seja o maior valor desta varidvel na
estagio seca, contribuiu para um maior
valor da evapotranspiragdo neste
periodo (item 3.1.3).

Evapotranspiracio

O comportamento didrio da
evapotranspiracdo ¢ apresentado na Figura
4. A evapotranspiragdo da floresta foi,
em média, 1,0 mm.dia! maior que a
da pastagem, no periodo de analise:
enquanto a evapotranspiragido média
para a floresta foi 4,1 mm.dia"!, esse

valor foi 3,1 mm.dia' para a
pastagem. No periodo seco, a
evapotranspiragdo media foi 4,5
mm.dia"! para a floresta e 3,4 mm.dia
! para a pastagem. No periodo
chuvoso, a evapotranspiragdo média
foi 3,6 mm.dia’! para a floresta ¢ 2,7
mm.dia' para a pastagem. O maior
valor da evapotranspiracdo na floresta
foi influenciado pela maior energia
disponivel para o0s processos
evaporativos neste sitio. No sitio de
pastagem, a diminuigdo da evapo-
transpiragdo no periodo chuvoso nao
pode ser explicada pela quantidade de
energia disponivel. Foi observado um
maior valor do saldo da radiagio no
periodo chuvoso em relagdo ao
periodo seco e esta maior energia
disponivel ndo acarretou um aumento
da evapotranspiragdo. Este fato indica
que o termo aerodindmico foi o
responsavel pela diminuig¢do da
evapotranspiragido no periodo. Foi
observado que a velocidade do vento
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Figura 4. Comportamento médio mensal da evapotranspiragao, no sitio de Ji-Parana-RO, nas
ireas de pastagem e floresta, durante o periodo de Jan. 92 at¢ Out. 93.

foi menor no periodo chuvoso, em ambos
os sitios. Uma menor velocidade do vento
implica numa maior resisténcia
aerodinimica e consequentemente uma
menor evapotranspiragdo. No sitio de
floresta também nao houve aumento do
saldo de radiagéo no periodo seco. Neste
sitio, o maior valor da velocidade do
vento no periodo seco também foi o
fator responsavel pela maior
evapotranspiragdo, em relagdo a
evapotranspiragio da estagao chuvosa.

Temperatura do ar

A temperatura do ar teve scu
comportamento descrito na Figura 5. A
temperatura do ar média no periodo foi
24.6 °C na floresta ¢ 24,1 °C na pastagem.
O maior valor registrado para a
temperatura média didria na floresta esta
associado a uma menor amplitude térmica
diaria nesse sitio, caracterizado por
temperaturas diurnas menores ¢
temperaturas noturnas maiores, em relagio
a pastagem. No periodo seco, a
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temperatura meédia do ar foi 23,9 °C na
floresta e 23,0 °C na pastagem. No
periodo chuvoso, a temperatura média
do ar foi 24,5 °C na floresta e 24,3 °C
na pastagem. Houve uma redugédo no
valor médio da temperatura do ar no
periodo seco em ambos os sitios. Este
resultado ¢ influenciado pela ocorréncia
de frentes frias na regifo (denominado
localmente de friagens). Foi constatado
a ocorréncia de seis eventos deste tipo
no ano de 1992 e nove no ano de 1993.
Durante a ocorréncia de friagens, a
temperatura maxima diaria pode ser 10 °C
mais baixa que a maxima
temperatura no dia anterior ao
evento (Fisch et al., 1997). De
acordo com o mesmo autor, a
temperatura pode demorar de 2 a 3 dias
para retornar aos valores registrados
antes da passagem da frente.

Umidade especifica

Conforme pode ser observado na
Figura 6, a umidade especifica foi

Alves et al.
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Figura 5. Comportamento médio mensal da temperatura do ar, no sitio de Ji-Parana-RO, nas
arcas de pastagem c floresta, durante o periodo de Jan. 92 até Out. 93.
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Figura 6. Comportamento médio mensal da umidade especifica, no sitio de Ji-Parana-RO, nas
areas de pastagem e floresta, durante o periodo de Jan. 92 até Out. 93.

sempre maior na floresta. A umidade
especifica da floresta foi, em média, 0,9
g.kg' maior que a da pastagem, no
periodo. Essa varidvel assumiu o valor
médio de 163 gkg' naflorestae 154 gkg
! na pastagem. No periodo seco, a umidade
especifica média foi 14,5 g.kg' na floresta
e 13,0 gkg' na pastagem. No periodo

chuvoso, a umidade especitica média foi
17,2 gkg' na floresta e 16,7 gkg' na
pastagem. Portanto, houve um aumento
da umidade especifica no periodo
chuvoso, em ambos os sitios, resultado
de uma maior presenga de vapor d’agua
no ar, associado a uma maior
precipitagdo neste periodo.
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Precipitacio

A precipitagdo nos dois sitios
pode ser analisada da Figura 7. Foi
observada uma maior precipitagio to-
tal para a floresta, considerando-se o
periodo total de dados: precipitagio
total de 2.897,4 mm na floresta ¢
2.615,7 mm na pastagem. Fisch et al.
(1997) também observou, usando
resultados de modelos climaticos, que
ocorre uma redugio na precipitagdo ao
substituir-se floresta por pastagem.
Ferreira da Costa ef al. (1998) usando
dados observacionais de precipitacio de Ji-
Paran para o periodo chuvoso entre 1993-
1996, verificou que ocorre uma
precipitacio 28% maior na area de floresta
em relagfio a pastagem. No periodo seco,
a precipitagio observada foi 116,6 mm na
floresta ¢ 145,8 mm na pastagem. No
periodo chuvoso, a precipitagéo foi 1.501,5
mm na floresta ¢ 1.149,3 na pastagem.
Pode-se observar na Figura 7 que a
precipitacdo teve um comportamento

sazonal bem definido. Os primeiros meses
do ano (janeiro-fevereiro-margo) foram
caracterizados por uma uma maior
precipitacio, ao contrario dos meses de
junho, julho e agosto.

Balango Hidrico

Para a realizagido do balanco
hidrico, utilizou-se do valor da
precipitagdo medida pelas estagdes
automaticas, sendo que os valores de
evapotranspiragdo foram calculados
através da equacdo de Penmann-
Monteith. Calculou-se a quantidade de
agua no solo e a partir destes dados foi
determinada a variagdo da quantidade de
agua no solo durante um certo intervalo de
tempo. Durante a andlise utilizou-se
intervalos de uma semana, sendo o
tamanho destes periodos dependentes do
intervalo de tempo decorrido entre duas
medigdes da quantidade de dgua no solo,
realizadas aproximadamente em bases
semanais. Dividiu-se o perfil do solo em

o
o
o

300
200
100

o

precipitagdo mensal (mm)

meses

Figura 7. Comportamento médio mensal da precipitagdo, no sitio de Ji-Parana-RO, nas areas de
pastagem e floresta, durante o periodo de Jan. 92 até Out. 93.
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duas sub-camadas: uma primeira camada
mais superficial, variando de 0 a 2m e uma
outra camada mais profunda, estendendo-
se de 2 a 3,6m de profundidade.

Fazenda Nossa Senhora Aparecida

Durante o periodo seco do ano
de 1993, a camada de 2 a 3,6 m
apresentou uma taxa de redugio da
quantidade de agua em torno de 0,6
mm.dia”' (Figura 8). Este valor esta
associado ao abaixamento do lengol
freatico. No final deste periodo,
quando ocorreram algumas chuvas no

Reserva Jaru - floresta
Ji-Parand-RO

800.0 —

600.0

Aguano solo (mm)

400.0

200.0

inicio de setembro, essa taxa diminuiu
para aproximadamente 0,17 mm.dia",
um valor que indica aproximadamente
a permeabilidade do solo. Este valor
permaneceu praticamente constante até a
chegada da estagio umida. A redugio do
valor da taxa de diminui¢do da
quantidade de dgua no final da estagéo seca
esta associado ao reumedecimento do solo,
com as primeiras chuvas de setembro, o
que fez com que as raizes existentes nesta
camada parassem de extrair agua da
camada inferior do solo. No final de
julho e comego de agosto de 1993, o

camada deDa2m

camadade2a3é6m

—200.0

T F
Precipimgio [
mm <

<

[==]
o
o

— 40.0

— 0.0

80 120

Eventos

Figura 8. Scric temporal da umidade de 4gua no solo e precipitagio da Fazenda Nossa Senhora
Aparecida. Valores medidos em intervalo semanal.
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valor do residuo R do balango foi em
média 2,0 mm.dia”', indicando que
ocorreu uma extragdo de agua pelas
raizes existentes na camada superior.
Hodnett et al. (1996) obteve para o
periodo de duas semanas no final de
julho e inicio de agosto de 1993 o
valor de 1,8 mm.dia! para a taxa de
absorgdo de agua pela camada supe-
rior. A Tabela 1 resume os valores
médios do residuo R, durante os
diversos periodos de analise. Observa-se
que no periodo chuvoso, em ambos o0s
anos, o valor do residuo foi positivo. Esse
resultado esta associado a ocorréncia de
escoamento superficial e de uma drenagem.
na parte inferior da camada.

Observa-se ainda na Figura 8 que a
camada 2,0 - 3,6 m apresenta uma menor
diferenga entre o valor de pico e o valor
de minimo da quantidade de agua no solo.
Outra observagdo advinda da mesma
Figura ¢ a rapida resposta da camada su-
perior do solo a ocorréncia da chuva, como
pode ser constatado pela inclinagio da

Tabela 1. Valores médios do Residuo do balango
¢ Reserva Jaru (RJ). Valores em mm.dia™.

curva pontilhada quando as primeiras
chuvas sdo registradas. Esse resultado
estd associado a subida do nivel do
lengol freatico que saturou a camada
inferior do solo, com o inicio da
estacio umida. A Tabela 2 indica os
valores de maximo e de minimo da
quantidade de agua no solo, nas duas
camadas estabelecidas para a andlise.

Reserva Jaru

A peculiaridade deste sitio consiste
1o lengol fredtico estar localizado muito
proximo a superficie. No periodo umido,
a camada 2,0-3,6 m chega a atingir a
saturagdo, o que implica numa taxa de
variagio da quantidade de dgua no solo de
aproximadamente zero.

Da mesma forma que no sitio de
pastagem, observa-se no periodo seco
um valor negativo do residuo do
balango, o que estd associado a uma
extragdo, por parte das raizes da
camada superior, da agua localizada na
sub-camada inferior do solo (Tab. 1).

hidrico para a Fazenda N.S Aparecida (NSAP)

Ano 1992 1993

Periodo Chuvoso Seco Chuvoso Seco
NSAP +9,1 -1,3 +5,0 -2,0
RJ +5,1 -3,0 +6,0 -2,5

Tabela 2. Valores da quantidade de agua (S) no
Reserva Jaru (RJ]). Valores em mm.

solo para a Fazenda N.S. Aparecida (NSAP) e

Ano 1992 1993

4gua no solo NSAP  Minimo  Méaximo Minimo Maximo
Camada 0-2 m 465,0 722,0 440,0 690,0
Camada 2-3.6 m 482,0 657,0 4540 603,0
agua no solo RJ Minimo  Maximo Minimo Maximo
Camada 0-2 m 370,9 719,5 358.,9 723,3
Camada 2-3.6 m 315,0 606,4 255,0 609,2
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Reserva Jaru - floresta
Ji-Parana-RO

800.0 —

600.0 —

Aguano solo (mm)

400.0

200.0

camadadeCa2m

camadade2a3ém

—200.0

—160.0

l
e
[yl
mm i
o

|
Prcipitagio

[}
=2
o

— 40.0

— 0.0

80 120

Eventos

Figura 9. Série temporal da umidade de dgua no solo ¢ precipitagdo da Reserva Jaru. Valores

medidos em intervalo semanal.

Os valores deste residuo neste periodo
sdo, em valor absoluto, superiores aos
valores registrados na pastagem, o que
pode ser justificado pela maior
quantidade de raizes profundas no sitio
de floresta (Tab. 2). Segundo Nepstad
et al. (1994) a floresta da Amazonia
possui um sistema radicular que chega
a atingir profunididades de até 10 m.

CONCLUSOES

Este trabalho realiza uma analise
global das modificagdes microclimaticas e

do balango hidrico devido ao
desmatamento na Amazoénia, enfocando o
caso de 2 sitios experimentais em
Rondénia. A evapotranspiragio calculada
para a floresta foi, em média, 1,0 mm.dia
! maior que a calculada para a pastagem.
Isto corresponde a uma evapotranspiracio
24% menor na area desmatada. Portanto,
a substituicio da vegetacio de floresta por
pastagem provocou uma redugdo no valor
da evapotranspiragiio, considerando-se o
periodo e regido analisada. A precipitagao
total na pastagem foi 281,7 mm menor
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que na area de floresta, representando
um decréscimo de 10%. A temperatura
do ar média na regido foi maior na
floresta. Este resultado esta relacionado
com uma maior amplitude térmica
registrada na pastagem. Os maiores
valores do saldo da radiagdo solar para
a floresta propiciaram uma maior
quantidade de energia disponivel e
portanto taxas maiores de evapotrans-
piragdo. Em média, o saldo de radiagdo
foi maior 1,7 MJ.m? dia na floresta, o
que equivale a uma disponibilidade de
energia para a evapotranspiragdo 17%
maior na floresta. A velocidade do vento
apresentou maiores valores para a floresta,
facilitando a remogao do vapor d’dgua das
proximidades da superficie e, consequen-
temente, a evapotranspiragio.
Observa-se um maior valor
medio absoluto do residuo do balango
hidrico, durante o periodo seco, para
o sitio de floresta. Este resultado in-
dica uma maior capacidade da
vegetacdo de floresta de suprir sua
necessidade de agua durante o periodo
seco, o que estd associada a uma maior
profundidade das raizes permitindo a
aborcdo de agua em camadas mais
profundas. A maior disponibilidade de
agua na vegetacio de floresta durante
estagdo seca ¢ um dos fatores que
favorecem uma maior evapotrans-
piracio desta vegetacfio durante este
periodo. Observa-se que os valores
maximos de quantidade de agua no
solo sdo similares nos sitios de floresta
e pastagem durante a estagdo chuvosa
(ao redor de 720 mm de agua na
camada superficial), sendo que, du-
rante a estagdo seca, a pastagem
apresenta valores maiores de dgua no
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solo, pois as plantas nio conseguem extrair
a agua como no caso de florestas.
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