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RESUMO

As condigdes hidroquimicas da bacia do Rio Parauarni-Mauzs-Aqu, estdo estudadas a
pantin das determinagies do pH, caledio, magnesio, sodio, potassio, ferre, cloretos, co-
bie, zinco e manganés, aas diferentes epocas do ano. Para Lase, foram realizadas —qua-
tho excursies e estabelecides cnze pontes de cofetas de amostras de agua, ac fongo  do
alo princdpal e {garapes ajluentes.,

As analises mostharam claramente glutuagdes sazonais no aic que consiiful o  edxo
prineipal da bacia, ¢ Parausri-MauZs-Acu e em alguns de seus principais tributarios, co
mo 04 klos Nambi, Amand e Utrupadi. Essas glutuagies estde estritamente relacionadas
com 08 perlodos de cheda, seca e intermedidnics, mosthando a importincia dessa — massa
de agua na movimentacdo de sals, ao fongo da bacia,

INTRODUGAQ

A bacia do Rio Parauari-Maués-Agu cobre aproximadamente 25,000 Km*, e tem como
principal formader o Parauari, commaisou menos 450 km de extensdo, localizado proximes
ao paralelo de 3240'S.

Apos a foz do Rio Urupadi, no local denominado Repartimento, esse ric passa a

chamar-se Maués-Acu até ao Parand do Uraria, onde finda a bacia.

A bacia recebe contribuigces de varios afluentes, tais como dos rios Nambi, Ama-
na e Urupadi.
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0 Rio Parauari, Fig.l, & um rio de leito estdvel e de fraca erosdo com predominan
cia de siltes, devida ao fatc de sua cabeceira localizar-se em uma regido geoldgica p;é
cambriana, da parte norte do Escudo Brasileirc., Atravessa formagdes do Paleozdico, e
o5 solos dessa regiao, de modo geral, sdo do tipo latossol amarelo, apresentando um
relevo levemente ondulado, com escarpas, principalmente na cabeceira do rio. Na regiao

dessa bacia, afloram, ocasionalmente, algumas rochas carbonatadas.

MATERTAL E METODOS

Foram realizadas quatro expedigbes & bacia do Rio Parauari-Maués-Agu; a primeira,
no perfodo de 3 a 17 de fevereiro de 1976, coincidindo com o auge da enchente; a segun-
da,de 15 a 30 de dezembro de 1976, quando o rio estava com nivel minimo de dgua, a ter-
ceira, de 25 de dezembro de 1977 a 6 de janeiro de 1978, correspondendo ao infcio do
perfodo chuvosc e subida do nivel da agua do rio. A quarta,realizada no periodo de 22
de janeiro a 10 de fevereiro de 1979, ocasido em que o rio apresentava maior nivel de

agua em termos comparativos com a terceira viagem,

LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE COLETAS

0s pontos de amostragem de dgua ao Jongo da bacia do Ric Parauari-Maués-Agu estao
indicados na Fig. 1.

No contexto do sistema fluvial em estudo, classificames o Rio Parauari como 0
principal seguido do Maués-Agu, e como tributarios, temos os rios Nambi e Amand para o
Parauari, e o Rio Urupadi para o Maués-fgu,

Seguindo o curso do sistema fluvial desde sua nascente até a foz, o primeiro pon-
to de coleta (1) estd localizado em frente ao igarapé da Pederneira; o segundo, proximd
ao igarapé da Benta Grande e a de nimero 2.1 esta localizada a 2 km dentro do  igarapé
da Benta Grande,

No ponto de nlimero 3, a amostra foi coletada na foz do Rio Nambi; o 4,préximo ao
igarapé do Paracaicara; o de nlmero 5,na foz do Rio Amana. Neste rio,foram coletadas
duas amostras, uma a 5 km de distdncia da foz (5.1) e a ocutra a 10 km (5.2).

A amostra de numero 6 foi coletada no local denominado Laranjal, que dista 15 km
abaixo da foz do Rio Amana; a de nimero 7 foi coletada no igarapé do Cao Era, e a de
nimero 8,na Vila Mucaja. 0 ponto de nimero 9 esta localizado na confluéncia dos  rios
Parauari e Urupadi.

No rio Urupadi, foram efetuadas duas coletas, a de nimero (9.1) em frente ao
igarapé Traira e a de nimero (9.2) em frente ao igarapé da Pedreira.

J& no Rio Maués-Agu estd o ponto de ndmero 10, localizado proximo ac igarapé do

Camarao e a de ndmero 11, em frente a cidade de Maués.
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METODOS

A amostras de agua foram coletadas na superficie e acondicionadas em frascos de
polietileno, fixadas com CH Cl3 (2,5 ml para 500 ml) para determinacbes do pH e cloro,

Para as virias outras determinagOes (500 ml de amostra) as mesmas nao foram fixadas.

0 pH foi determinado potenciometricamente utilizando-se aparelho WTW, modelo  pH
390. -

0s teores de calcio, magnésio, ferro, zinco, manganés e cobre foram determinados
por espectrometria de absorgaoc atomica, com aparelho Perkin Elmer, modelo 306 equipado
com um registrador da Radiometer Copenhagem REC 61 Servograph.

0s teores de sodio e potassio foram determinados em espectrometria de emissao,
utilizando-se aparelho Perkin Elmer, modelo 306, equipado com um registrador da Radiome
ter Copenhagem REC 61 Servograph.

Finalmente, o teor de cloro como cloreto, foi determinado por volumetria, segundo
o método [BP Hand book n® &. 1971.

RESULTADOS E DISCUSSAO

0s resultados do pH mestram uma relagao entre precipitagdo e volume de agua. Os
rios e igarapés com menores niveis de dgua, maiores sao os valores de pH, e para maio
res niveis de agua, mencres sao os valores do pH.

0s valores médios do pH para as quatro excursdes, oscilaram entre 4.8 para o
ponto de coleta de nimero 2.1 a 5.9 no ponto de nimero 6. £ de esperar=se gue a regiao
onde afloram rochas carboniferas, as aguas possuam maiores concentragdes de substancias

tampao, havendo, portanto, maior pH.

CALCIO E MAGNESTO

Sioli (1956a; 1956b; 1957) encontrou valores muito baixos desses fons nas varias
regioes por ele estudadas.,

Sioli (1956b), Brinkmann & Santos (1973) afirmam que os conte(idos de calcio e
magnésio, nas regioes terciarias da Amazonia Central, sao relativamente baixos. Esses
fons geralmente seriam provenientes da lavagem das folhas, caule e tronco, pelas aguas
da chuva.

Santos et al.(1978) e Schmidt (1972), trabalhando na reglao de terra firme da
Amazdnia Central, também encontraram valores muito baixos para esses ijons.

No entanto, a regido em estudo situada em Zona Carbonifera apresentou tecres mais
elevados, fato este também observado por Sioli (1949) para a regiao do Rio Cupari.

Estes teores mais elevados de calcic e magnésio.podem ser explicddos pela presen
ca de calcario que aflora em varios pontos do Rio Parauari, fazendo com que ocorra uma
vaHagEo destes fons, nos diversos pontos estudados da bacia.

Podemos observar na Tab. n? 1, as variacoes dos teores de calcio, nos periodos es
tudados no auge da enchente que corresponde & excursao de 3 a 17 de fevereiro de 1976,
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quando foi observado um teor de 0.18mg/1 de calcio em frente ao igarapé da  Pederneira
(1), até ao local denominado Laranjal. Deste ponto até a Vila Mucaja (8), estes valo-
res aumentaram para 0.27mg/1 e alcangaram 0.36mg/] em frente a cidade de Maués (1,
Possivelmente, estas oscilacoes devem ser atribuidas a dissclugao do CaCO3 sedimentado
no leito da bacia, que & arrastada pela correnteza.

Com a bacia no seu mais baixo nivel, na excursac de 15 a 30 de dezembro de 1976
vindo a corresponder ao infcio do perfodo chuvoso, verifica-se uma variagao do calcio
entre 0.23mg/1 na Vila Mucaja (8) a 0.62mg/| em frente ac igarapé Traira (9.1).

Na excursao de 26-12/77 a 6-10/78, que também corresponde ao infcio do per iodo
chuvoso, aparecem oscilagoes de calcio entre 0.27 mg/} no ponto de coleta de nimeros |
e 3, a 0.60mg/1 no ponto de numero 9.2.

J3 na amostragem de 22/1 a 10/2/79, as oscilagdes crescem sensivelmente ficando
entre 0,18 mg/1 no ponto de namero 2,1. a 0.71 mg/l nos pontos de ndmeros 9.2 e 11.

Dos rios que contribuiram para uma maior concentragao de calcio para o sistema P
rauari-Maués-Agu, estao os rios Amana e Urupadi bem como a amostragem em frente ao iga-
rapé Cao Era.

Os resultados das analises de magnésio estudados, também mostram variagdes a0
longo de suas bacia. Observou-se no periode de cheia (3 a 17/12/76), que um maior teor
de magnésic encontrado foi na foz do Rio Amana (5), com um valor de 0.97 mg/1, enquant
que a amostragem do ponto 11, em frente & cidade de Maués, apresentou a menor concentr:
cao de fon, 0,43 mg/1, indicando uma tendéncia de concentracac a medida que se aproxim

da foz,
Para o perfodo de seca, a concentragao de magnésio ndo sofre variagdo acentuads,

observando-se a mesma tendéncia de diminuir a concentragdo 3 medida que se aproxima d
foz., As maiores concentracoes foram observadas em frente ao igarapé da Pederneira ¢
em frente a Vila Mucaja com 0,34 mg/1 cada. ’

Semelhantes aos resultados do perfodo de seca, os resultados ocorridos no inicig
do periodo chuvoso variam muito pouco para todo o sistema Parauari-Maués-Agu. Estes
valores oscilam entre 0.26 mg/1 a 0.16 mg/1.

Com a continuagao da subida d'agua, a bacia do rio Parauari-Maués-Acu aumenta se
teor de magnésio e a maior concentracgao observadas nessa época (22/1 a 10/2/79), fol
em frente ao igarapé da Pederneira com 0.65 mg/l. Dal em diante, a bacia passa a apre
sentar flutuagoes em conseqllencia das aguas que o rio recebe de seus tributdrios, oca
sionando um aumento ou diminui¢ao de magnésic, dependendo, contudo do teor de magnési

com que esses afluentes contribuem.

SODIO E POTASSIO
Podemos observar na Tab. | que os teores de sodio sdo superiores aos de potassio
e estes nos deram uma média de 0.66 mg/l para potassio. £ bem possivel que esses sail
minerais sejam provenientes da decomposicao de rochas silicatas e de material vegetal,
As maiores concentragoes de sddio para o sistema Parauari-Maués-Acu, em média, f

ram observadas emfrente ao lgarapé de Pederneira com 0.80mg/1, e no Rio Amand co
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0.80 mg/1, e no Rio Amand com 1,13 mg/l. Para os teores de potassio foram o Rio Nambi

com 1.05 mg/1 e Rio Amana com 0.80 mg/l.

CLORETOS

0 cloro em forma de cloretos & introduzido nos sistemas de drenagem pelas aguas,
pela remineralizagao das substancias das florestas, e ainda pela possivel ocorréncia de
depositos de salgema na regiao.

Em analise feita nas aguas de chuva, no perfiodo da excursioc de 15 a 30/12/76 foi
constatada uma concentragao de 0.74% mg/1. Sabe-se porém, que essa concentragao € muito
variavel, nao so de época, como tambem entre chuvas consecutivas, tornando-se diffcil
uma conclusao sobre a verdadeira influéncia deste anion nessa regiao.

Anon (1972) observou uma nitida diferenca nas concentragoes de cloretos entre as
estacdes seca e chuvosa, sendo que no perfodo de seca as concentracbes sio mais elevadas,
poréncomo a continuidade das precipitagdes saoc mais elevadas, o cloretc tende a dimi-
nuir de concentragdc nas aguas da chuva.

Considerando a amostragem de 15 a 30 de 12/76 com o rio apresentando menor nivel
de agua, 2 mesma nos deu uma media de cloretos para todo o sistema de 1.33 mg/l de clo-
ro, e na amostragem de 3 a 17/12/76 com o auge da enchente, a média foi de 0.65mh/1 de
cloro. lsto nos mostra muito bem que a bacia do Parauari-Maués-Acu sofre uma diluicao

de 50% nos teores de cloro, provocada pelas precipitacoes,

FERRO

Sioli (1949) observou que a quantidade de ferrc na dgua depende dc terrenoc e do
meio ambiente, Parece ser proveniente do subsolo e das camadas superiores, mostrando SO
mente variacdes insignificantes e nao determinadas, em correlagao com as estagoes do
anc.

Segundo Anon {1972}, as dguas de precipitacoes fornecem ao sistema (Rio Negro) 2
kg de ferro ha. ano_'.

0 ferro encontrado nas aguas da bacia do Parauari-Maués-Acu, €, provavelmente, in
troduzido no meio ambiente pelas lavagens que sofre o solo, lavagens devidas a alta plu
viosidade na regiac {2787mm-1)n

Dos pontos de coleta, os rios que contribuiram com as maiores concentracoes de
ferro para o sistema foram: em frente ao igarapée da Benta Grande com 0.57 mg/] e o
Rio Amana com 0.28 mg/1.

Comparando os resultados de ferro com os encontrados por outros autores que traba

lharam na Regiao Amazdnica, os mesmos sao considerados elevados.

ZINCO E COBRE
Semelhante ao ferro, estes aparecem no periodo seco (15 a 30/12/76) com valores
elevados, merecendo um maior numero de amostragem nesse periodo, principalmente no Rio

Amana e no igarapé do Cdo Era. Para elucidarem-se estas altas concentragoes & melhor
intensificar a pesquisa.
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Para o cobre, os resultados também mostram altas concentragdes, no periodo seco,

e o igarapé do Cao Era € o que aparece com maior valor.

MANGANES
Semelhantes ao ferro, estac os resultades de manganés, guando as maiores concen -

tragbes aparecem no Ric Amana, e sao consideradas normais para a Regiao Amazénica.

CONCLUSOES

0s resultados obtidos na bacia do Rio Parauari-Maués-Acu, levam-nos as seguintes
conclusoes: a composicao quimica das aguas da bacia do Rio Parauari-Maués-Acu & nitida-
mente influenciada pelas estagdes do anc, com variagoes sazonais, de acordo com as
alteracoes do nivel das aguas e ocorréncias climaticas.

Os maiores valores de pH ocorrem quando os rios e igarapés estao com menores ni-
veis de agua.

No inverno, os teores de calcio sdo estaveis, sofrendo variactes entre a Vila
Macuja e a cidade de Maués, ja proximo a foz.

No periodo de seca e intermediario, ocorre um aumento na concentracao desse ele-
mento. ‘

As maicres concentracces de magnésio ocorre quando o rio esta com maior nivel de
aguas. E bem possivel que a lixiviagao nas rochas carbonatadas carreie primeiramente o
magnésio, cujas concentracoes médias nos mostram, Na 0.66 mg/1, K 0.62 mg/1, Ca 0.37
mg/1 e Mg 0.32 mg/1.

0s teores de ferro sac considerados normais para aguas da Amazdnia em uma média
de 0,29 mg/! para a bacia estudada.

As concentragoes de cloro em forma de cloreto sac maiores no periodo de menor ni-
vel de agua.

0s resultados de manganes sao considerados normais para as aguas amazonicas. 0s
resultados de cobre e zinco merecem melhores observacoes principalmente no igarapé Cao

Era.

SUMMARY

The chemical characternistics of the Parauari-Maus-Acu River Basdn were examdined,
Water samples were collected during four different excursions at eleven points along
the mainsthean and tribufaries. Samples were analysed for pH, calolwn, magnesium, sodiuwn,
potassium, <hon, chilondide, copper, zinc, and manganese,

The neswlis demonstrate a clear seasonal flutuation in the Parauari-Mauzs-Agu and
somie of £ts principal truibutarnies. These fluctuations are directly related fo
variations in the adver hidrograph showing the impeatance of this waten wmass in the
movenent of sofutes along the basin.
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FIG. 1. Mapa da Bacia do Rio Parauari-Maues-Acu, Municipic de Maués, mostrando

os pontos de coleta das amostras.
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